PCT/DE 04/U1179 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR(b) 




RECD o i jul 2003 



WIPO 



PCT 



Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 



102 15 929.7 



11. April 2002 



Mailable 



COP; 



FAG Kugelfischer AG & Co KG, Schweinfurt/DE 
Erstanmelder : 

FAG Automobiltechnik AG, Schweinfurt/DE 



Bezeichnung: 
IPC: 




Walzlager mit Sensoren 



G 01 B, F 16 C 



Die angehefteten StUcke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



t ) , \ Miinchen, den 12. Mai 2003 

V \ Deutsches Patent- und Markenamt 

Der President 




FAG Automobiltechnik 
Aktiengesellschaft 



FR-412AT-Ma-fl 
09.04.2002 



Walzlager mit Sensoren 



Zusammenfassung 

( 

Walzlager mit Sensoren (4, 5, 6) zum Messen der Langenveranderung im 
Walzkontakt zwischen Walzkorper (3) und Ring (1 ), wobei die Bereichsvektoren 
(7,8,9) gebildet werden, die fiber eine definierte Schnittstelle zur'auBerhalb des 
Walzlagers angeordneten Auswerteeinheit gelangen. 



Figur i 
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Walzlager mit Sensoren 

J ' 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft Walzlager mit Sensoren, die in den verschiedensten An- 
wendungen eingesetzt werden, urn die auf Walzlager wirkende Kraft und die 
Temperatur zu messen. 

Hintergrund der Erfindung . 

Walzlager mit Sensoren haben die Aufgabe, die Betriebsbedingungen, die am 
Walzlager vorliejgen, zu messen, urn mit diesen Messdaten dann den gesamten 
Prozess der Maschinenanordnung steuem bzw. regeln zu konnen. Walzlager 
mit Sensoren werden hierbei zur Kraftmessung, Drehrichtungsmessung, 
Drehgeschwindigkeitsmessung und Temperaturmessung eingesetzt. Solche 
Walzlager mit Sensoren sind u. a. auch aus der US 5,952,587 bekannt. Der 1 
Eirisatz z. B. von DMS-Sensoren sowie die Auswertung dieser Messergebnis'se 
sind in der Schrift ausfuhrlich beschrieben. Das Problem dieser Schrift besteht 
darin, dass fur Walzlager mit unterschiedlicher Anzahl von Walzkorpern unter- 
schiedlich viele Kabel vom Walzlager zur au3eniiegenden Auswerteeirlheit ge- 
fuhrt werden mussen. Das Problem besteht also darin, dass die Auswerteein- 
heit in Abhangigkeit von den aktuell im Walzlager benutzten Walzkorpern, un- 
terschiedlich ausgelegt werden muss. 
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Aufgabe der Erfindung 

Es besteht also die Aufgabe eine Auswerteeinheit von Walzlagern mit Senso- 
ren vorzuschlagen, die unabhangig von der Anzahl der Walzkorper im Walzla- 
ger eingesetzt werden kann. 

Beschreibung der Erfindung 

Die Losung dieser Aufgabe wird durch die Merkmale im kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 erreicht. 

Der wesentliche Kern der Erfindung besteht darin, dass eine normierte Schnitt- 
stelle zwischen Walzlager lind Auswerteeinheit eingefuhrt wird. Diese normierte 
Schnittstelle erlaubt es, unabhangig von der Anzahl der Walzkorper im Walzla- 
ger immer die gleichen Informationen an der Schnittstelle zur Verfiigung zu 
stellen. Dies wird dadurch erreicht, dass das Walzlager z. B. in drei (Anspruch 
2) 120 Grad umfassende Bereiche unterteilt wird. Alle Sensoren die in einem 
120 Grad Bereich liegen, werden mittels eines auf dem Walzlager angeordne- 
ten ASIC ausgewertet, so dass sich fur diesen Bereich ein Kraftvektor ergibt. 
Ein Bereichs-ASIC fuhrt hierbei eine Vektoraddition der einzelnen Vektoren, die 
von den Sensoren ermittelt werden, durch, urn einen Gesamtvektor zu bilden. 
An der Schnittstelle zwischen dem Walzlager und der Auswerteeinheit stehen 
also permanent die Kraftvektoren der drei Bereichs-ASICs an. Jeder der drei 
ASICs Gbergibt also eine Information, die den Betrag der Kraft sowie die Rich- 
tung der Kraft in dem jeweiligen Bereich enthalt. In der Auswerteeinheit werden 
dann diese drei Bereichs-Vektoren vektoriell addiert und ein Vektor, der der 
Gesamtbelastung des Walzlagers entspricht, wird somit ermittelt. 

GemaB Anspruch 3 wird das Walzlager in 4 Bereiche a 90 Grad eingeteilt. Der 
Unterschied gegenuber dem Anspruch 2 besteht darin, dass hier 4 Bereichs - 
ASICs eingesetzt werden, die den Kraftvektor (Betrag und Richtung) ermitteln. 
Ansonsten entspricht die weitere Vorgehensweise dem Anspruch 2. 



Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung wird an einer Figur dargestellt. Die Seitenansicht zeigt schema- 
tised ein Walzlager bestehend aus dem AuBenring 1 , dem Innenring 2 und den 
Walzkorpern 3. Hier im Beispiel sind 9 Walzkorper gezeigt. Am AuBenring 1 
sind schematisch die Sensoren 4, 5 ahgeordnet. Die Sensoren sind in einer Nut 
am AuBe'nring angeordnet. Die Sensoren 4, 5 sind so angeordnet, dass der 
Sensorabstand dem halben Abstand zweier Walzkorper entspricht. In dieser 
Darstellung ist aktuell der Sensor 5 direkt im Walzkontakt angeordnet wahrend 
der Sensor 4 genau zwischen zwei Walzkorpern angeordnet ist. Die Sensoren . 
4 und 5 stellen eine DMS - Halbbrucke 6 dar, wobei zwei weitere Sensoren au- 
Berhalb der Lastzone der Walzlager angeordnet sind, die zur Temperaturkom- 
pensation dieser zwei Sensoren 4 und 5 dienen. Ebenfalls in der Nut des 
Walzlagers angeordnet ist der Bereichs-ASIC der die Ergebnisse (in der Zeich- 
nung von drei Walzkorpern) fur einen Bereich von 120 Grad aufaddiert. Die 
aktueile Winkellager in dem 120 Grad Bereich (der jeweiligen DMS-Halbbrucke) 
wird dem Bereichs - ASIC uber die Faktoren 61 , c2 und c3 fur den Bereich 1 
sdwie c4, c5 und c6 fur den Bereich 2 und c7, c8 und c9 fur den Bereich 3 
weiter gegeben. d bis c9 sind Skalare, die der Winkellage der einzelnen Sen- 
soren in einem Bereich entsprechen. Die Bereichs-ASICs bilden nun aus den 
Messwerten den Bereichsvektor 7, 8, 9. Diese Bereichsvektoren (Betrag und 
Richtung) 7,8,9 werden uber eine definierte Schnittstelle zur Auswerteeinheit 
iibertragen. . 

Bezugszeichenliste: 

1 AuBenring 

2 Innenring 

3 Walzkorper 

4 nicht belasteter Sensor 



5 belasteter Sensor 



6 Sensor bzw. DMS-Halbbrucke 
7, 8, 9 Bereichsvektoren 

cl ...c9 aktuelle Winkellage der Sensor bzw. DMS-Halbbrucken im Bereich 
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Walzlager mit Sensoren 
Anspruch 

1 . Walzlager mit Sensoren (4, 5, 6) zum Messen der Langenveranderung im 
Walzkontakt zwischen Walzkorper (3) und Ring (1), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bereichsvektoren (7,8,9) gebildet werden, die uber 
eine definierte Schnittstelle zur auBerhalb des Walzlagers angeordneten 
Auswerteeinheit gelangen. 

2. Walzlager mit Sensoren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
drei Bereichsvektoren (7,8,9) gebildet werden. 

3. Walzlager mit Sensoren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
vier Bereichsvektoren gebildet werden. 
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